Problem z czstotliwosciami harmonicznymi w dmuchawach z napdem bezpdrednim.

Przy doborze dmuchaw najezwrdoci bacz uwag na zakiocenia w sieci elektrycznej wywotywane przez
przetworniki czstotliwosci, uzywane do regulacji obrotow wirnika, w dmuchawach promieniowych z
tozyskami foliowo-powietrznymi lub elektromagnetycznymi.

Przy stosunkowo matych silnikach, problemngsintliwaosci harmonicznych pomijany jest przezymieréw
projektupcych nagdy pomp, matych dmuchaw wyporowych czy innych podobnychdaea
montowanych na oczyszczalnia&diekow. W przypadku dmuchaw o r@lzie bezpérednim z
przemiennikami agstotliwosci (o czstotliwosci 1000 Hz, gdzie dla pomp jest to tylko 50 Hz), povestaj
zaktocenia. Z tego powodu wymagatosowania specjalnych filtréw gstotliwosci harmonicznych (tzw.
dtawikéw wegciowych i filtréw sinusoidalnych).

Jeili producent dmuchaw nie podaje inaczej, to zastosowane tam filtry redigtdpcenia wywotywane
przez napd, do wartdci czestotliwaosci harmonicznych THD (total harmonic distortion) nie mniejszej ni
zaledwie35%.

Jest to niedopuszczalne ze waglu na bezpieczastwo pracy innych urzadzen podpietych do tej same;j
sieci oraz catego systemu monitorowania pracoczyszczalniTak wysoki poziom THD &dzie

negatywnie wptywé na linie energetyczne obimjac wspotczynnik mocy, powodag problemy z zasilaniem
wszystkich innych urdzen zasilanych z tej samej sieci. Zgodnie z zaleceniamidorz energetycznych,
zada sie na wszystkich obiektach przemystowych, stosowania filtréw THD, ob#ajgcych poziom
zaktocen harmonicznych do 3%, maksymalnie do 8%.

Poniewa urzadzenia takie wprowadzono na rynek stosunkowo niedawno, niglniegeszcze
egzekwowanegste zalecenia. Ale juw wielu krajach problem ten narasta i prawo zaczyna regulteva
nakaz wprowadzag coraz to bardziej zaostrzone restrykcje.
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Kwestia THD jest bardzo dobrze znana producentom dmuchawedemaezpsrednim.

Sprzedawcy takich ugdzer z wiadomych wzgldoéw, czsto staraj sic to ukry. Tylko niektorzy dostawcy
informuja swoich klientéw o problemie z nadmiernym THD.

Jezeli klient nie wymaga inaczej, producenci takich maszyn standardowo dostanegajfiltry THD,
redukupce zaktécenia do poziomu 35%. Dla uzyskania poziomu THDzpp85% nalezy dokupié
specjalne filtry.

Generuje to dodatkowe koszty, za@ne z samym zakupem, azak dodatkowym okablowaniem,
wydzieleniem dodatkowego miejsca w hali dmuchaw, pggeghi serwisowymi, pozwoleniami, itd.

Poniej zamieszczamy kilka przyktadéw z istnigjch oczyszczalni, gdzie klient po zakupie dmuchaw z
tozyskami foliowo-powietrznymi lub elektromagnetycznymi, gdziegdeenie byto sterowane za pomoc
przetwornikdw czstotliwosci, po interwencji urgdow energetycznych, zmuszony byt do zainstalowaaia
wiasny koszt wigkszych filtrow THD.

Sam koszt zakupu takich filtrow, bez manta projektu, wacha siw granicactod 20.000,00 do 30.000,00
EUR - dla kazdej dmuchawy!

Naped bezpdredni z tozyskami foliowo - powietrznymi w dmuchawach produkcj koreanskiej:

Na ponizszym zdgciu, wida dmuchawy z nagslem bezpgérednim na tayskach foliowo-powietrznych o
mocy 220kW i 147 kW (dla sieci 50 Hz).

Filtry harmoniczne szainstalowane obok dmuchawy. Progwrécic uwag na ich rozmiary. Waga
samego filtra dla silnika 220kW wynosi 550 kg. Rebny jest jeden taki filtr dla kdej z dmuchaw.

Filtr harmonicznych




Na dodatek wszystkie silniki tego typu dmuchaw, @acynpowyej
115 kW wymagay stacji chtodzenia wodnego (patrz gze
obok).

Jak wiadomo brak jest norm w celu przetestowaniadhaw
regulowanych obrotami wirnika za pomgarzemiennika
czestotliwosci. Ogolnie stosowane dla dmuchaw promieniowych
normy ISO 5389 i ASME PTC10, nie reguldchytek
spowodowanych stratami na filtrach harmonicznych.

Dlatego dane podawane przez producentéw i dostaviw
dmuchaw naley przelicz& zgodnie z przytymi zasadami strat
na filtrach THD.

http://www.iee.put.poznan.pl/wydawnictwa/wydawnialwiles/%
5C2014%5C4 Academic%20Journals%20Poznan%20Uniyersit
%200f%20Technology 78%5C!105_ 13 Zieli%C5%84ska.pdf

Przepisy jasno okgtaja dopuszczalny poziom zaktaggaki maze wywotywa zamontowane na sieci
urzadzenie i skutki, jakie wywotagjurzadzenia nie spetnigge tych warunkow.

http://www.ien.pw.edu.pl/EIG/instrukcje/JAK W 2 dfp

http://www.korporacjasystem.pl/jakosc.html

http://www.korporacjasystem.pl/przepisy.html
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Rys.2. Na wykresie przyktadowa rejestracja wspoétczynnika THDu obrazujacego odksztatcenie napigcia.
Widoczne okresowe wzrosty odksztatcen byty przyczyna awarii ukfadow sterowania falownikow.

http://www.utrzymanieruchu.pl/index.php?id=47&nocka=1&tx tthews%5Btt news%5D=2718&cHash=
€89bd4a049&type=98




Przepisy ustalafge dopuszczalne wskaiki znieksztatcenia nagtia w sieci § okreslane w taki sposob, aby
w normalnych warunkach pracy wagu tygodnia, 95%rednich 10-cio minutowych wartoi skutecznych
kazdej z harmonicznych nagia zasilagcego, powinno by mniejsze lub réwne wardoiom okreglonym
przez normy jak€ci energii elektrycznej.
Na ogo6t catkowita zawar§é harmonicznych (do 40-tej wdznie) (THD) powinna b nizsza lub
réwna 8%. Szczegbtowe wymagania dotyez zawartéci harmonicznych wg normy PE 50160 podano w

Ponizszej tabeli:

Harmoniczne nieparzyste Harmoniczne parzyste
nie bedace wielokrotncécia 3- bedace wielokrotnaoscig
ciej harmonicznej 3-ciej harmonicznej
nr harm. zawartosé nr harm. zawartosé nr harm. zawartosé
h U h Unh h Un
5 6% 3 5% 2 2%
7 5% 9 1.5% 4 1%
11 3.5% 15 0.5% 6-24 0.5%
13 3% 21 0.5%
17 2%
19 1.5%
23 1.5%
25 1.5%

Dmuchawy o nagdzie bezpdrednim na tozyskach elektromagnetycznych z filtrami redukupcymi
czestotliwosci harmoniczne do 5%:

k.

| tak due jak cata dmuchawa...

A iich koszty te s3 porownywalne.
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Dmuchawy na tazyskach foliowo powietrznych produkcji koreaaskiej z filtrami redukuj acymi
czestotliwosci harmoniczne do 5%:

Harmonic Solutions

Class | Total Harmonics | Power Factor Configuration Remark
Level 1 LTHD < 35% PF < 0,55 DL Choke Kturbo standard
Level 2 LTHD < 12% PF < 0,08 Passive Harmonic Filier | Recommended; full passive element with high efficiency
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: c 5 1 energy loss bypass capability

Level 3 _THE < 5% PF < 0,59 Active Harmonic Filter | = When active filter f.'-]ﬁgd, bypass capability provide
power 1o the blower, 5o, it'ls safer than PWI converter,
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: THD < 36 PF < (.53 WM 1a, * It the converter have troudle, there s no way 10
I!-we'# L = 5 i et supply power ta the blower

UTILITY (Basic) UTILITY (Option)
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Harmonic filker
Rl filter Turbo Blower Turbo Blower

RFI filter

KTurbo Blower



Filtry harmonicznych

Stosujc tej wielkdici przetworniki czstotliwosci, nalezy sie rowniez liczy¢ ze zwikszonym kosztem
okablowania.

http://www.elektropomiar.com.pl/pliki/3%20Harmoniez/3 5 1.pdf

Mamy nadzie, ze podane informacje, za@zone zdjcia i publikacje, pomagPaistwu lepiej zrozumie
niebezpieczéstwo zwhzane z regulacjidmuchaw z tayskami bezstykowymi i naplem bezpgrednim, za
pomo@ przemiennikow ogstotliwaosci.

Temat, ktory gabi uzytkownikoéw i naraa ich na powzne straty finansowe, a przez dostawcow tych
urzadzen nieclketnie lub w ogole nie jest poruszany.

Next Turbo Technologies Team



